
DIVISÃO CELULAR: MEIOSEDIVISÃO CELULAR: MEIOSE
&&
GAMETOGÊNESEGAMETOGÊNESE

O Zigoto, produto da união dos dois O Zigoto, produto da união dos dois 
gametas, deve conter o carigametas, deve conter o carióótipo tipo 
caractercaracteríístico de cada espstico de cada espéécie.cie.

No entanto, a variabilidade dentro da No entanto, a variabilidade dentro da 
espespéécie cie éé condicondiçção essencial para que ela ão essencial para que ela 
persista no tempo evolutivo.persista no tempo evolutivo.
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LEPTÓTENO
Começo da condensação cromossômica
Surgimento dos cromômeros

ZIGÓTENO
Pareamento dos cromossomos homólogos
SINAPSE

PAQUÍTENO
 Troca de segmentos equivalentes entre 
cromossomos homólogos : PERMUTAÇÃO ou 
CROSSING-OVER

DIPLÓTENO
 Separação dos homólogos
 Surgimento dos quiasmas

DIACINESE
Continua a separação dos 
homólogos

COMPLEXO COMPLEXO 
SINAPTOTÊMICOSINAPTOTÊMICO

CROMOSSOMOSCROMOSSOMOS
HOMHOMÓÓLOGOSLOGOS



PORQUE NA ANÁFASE I DA MEIOSE SEPARAM-SE OS CROMOSSOMOS
HOMÓLOGOS E NA  ANÁFASE DA MITOSE, AS CROMÁTIDES IRMÃS?



FATORES QUE GERAM VARIABILIDADE



FATORES QUE GERAM VARIABILIDADE

SEGREGAÇÃO INDEPENDENTE

N° de combinações possíveis = 2n , onde n é o número de pares de cromossomos



MEIOSE: CÉLULAS GAMÉTICAS MITOSE: CÉLULAS SOMÁTICASMEIOSE: DUAS DIVISÕES 
CELULARES

MITOSE: UMA DIVISÃO 
CELULAR

MEIOSE: DIVISÃO REDUCIONAL MITOSE: DIVISÃO 
EQUACIONAL

MEIOSE: RESULTADO
QUATRO CÉLULAS HAPLÓIDES
DIFERENTES (permutação e 
segregação independente =
Variabilidade genética)

MITOSE: RESULTADO DUAS 
CÉLULAS DIPLÓIDES 
IGUAIS ( EXCETO POR 
MUTAÇÕES)

MEIOSE: DURAÇÃO
MAIS LONGA QUE A MITOSE 
VARIÁVEL, NO HOMEM 24 DIAS
NA MULHER ATÉ ANOS



Gametogênese (espermatogênese)
Células germinativas (2n)

Período
germinativo

Período de 
crescimento

Período de 
maturação

Espermatozóides

Epidídimo 
(armazena 
espermatozóides)

Túbulo 
seminífero

Mitoses
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Crescimento
sem divisão

celular

Testículo

Espermatogônia

Espermatócito I (2n)

Espermatócitos II 
(n cromossomos 

duplicados)

Espermátides (n)

(em corte 
transversal)

Germinativo: lento na fase 
jovem, aumenta na 
maturidade sexual e diminue
na velhice



Espermatozóide

Espermiogênese humana

O complexo golgiense
concentra-se perto do 

núcleo.

As mitocôndrias 
concentram-se na região 

próxima ao centríolo, 
que se transforma em 

flagelo.

Peça intermediária

cauda cabeça

Espermátide

Núcleo

Mitocôndria
Centríolo

Início da formação 
do acrossomo

Parte do 
citoplasma 
que será
eliminada

Início da 
formação do 
flageloAcrossomo

Mitocôndrias

Núcleo



Germinativo: restrito a vida 
embrionária

Citocinese desigual

Gametogênese (ovulogênese)

Células germinativas (2n)

Meiose II (só se completa se ocorre fecundação)

São formados 
eventualmente

Período 
germinativo

Período de 
crescimento

Período de 
maturação

Corpos lúteos

Ovulação
Ovócito II Folículo 

maduro

Ovogônias (2n)2n
Mitose

Ovogônias (2n)2n 2n

Crescimento 
sem divisão 

celular
Ovócito I (2n)
Meiose I

2n

Ovócito II (n 
cromossomos 

duplicados)

n
Primeiro glóbulo polar (n 
cromossomos duplicados)n

n n glóbulos polares (n)n nÓvulo (n)


